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REsumO:

No presente artigo, comegamos por analisar a
produtividade do trabalho a um nivel sectorial
e agregado, das regides NUTS Il de Portugal
Continental, na década de 90. Posteriormente
testamos as hipotese de convergéncia regional,
seguindo alguns dos trabalhos empiricos de
referéncia. Os nossos resultados mostram que
houve uma convergéncia regional da produtividade
do trabalho a um nivel agregado, mas a um nivel
mais desagregado ha sectores e ramos em que
tal nao se verificou. Por esta razdo, pensamos que
os resultados podem ser explicados pela alteragéo
da estrutura regional de emprego, causada pela
mobilidade de emprego entre os ramos. Estimamos
os efeitos da alteragdo da estrutura regional
de emprego e concluimos que a mobilidade de
emprego foi favoravel a convergéncia regional da
produtividade.

Palavras-chave: Convergéncia regional, produtivi-
dade, estrutura regional de emprego, NUTS IIlI.

ABSTRACT:

In this article, we analyse the labour productivity
levels at both sectoral and aggregate level in the
NUTS Il regions of the Portuguese Mainland in the
90s. We test the hypothesis of regional convergence,
following the main empirical works. Our results show
that although there was a regional convergence on
an aggregate level, there are sectors and branches
where there are no signs of regional convergence.
We think that this may be explained by changes in the
regional employment structure, caused by the labour
mobility between branches. We have estimated the
effects of the changes of the regional employment
structure and have concluded that the labour mobility
has benefited the regional convergence of labour
productivity.

Keywords: Regional convergence, productivity,
regional employment structure, NUTS Il
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1. INTRODUGAO*

A convergéncia econdémica a nivel regional e a nivel
nacional € um objectivo das politicas econdémicas
nacionais e da Unidao Europeia, tendo sido criados
programas para promover o crescimento e a
convergéncia das regides menos favorecidas. No
entanto, nem sempre a convergéncia regional
da produtividade é uma consequéncia natural
das politicas econdmicas adoptadas, devendo,
portanto, procurar compreender-se as suas causas

€ mecanismos.

Neste quadro, s6 recentemente se comegou a analisar
a convergéncia na sua dimensao sectorial e a estudar
os efeitos das alteragdes da estrutura regional de
emprego. Os estudos eram geralmente efectuados
a um nivel agregado, ignorando a importancia
da dimensao sectorial e da estrutura regional de
emprego para o conhecimento e a compreensao dos
mecanismos de convergéncia.

Pretendemos, por esta razdo, estudar os processos
de convergéncia da produtividade do trabalho
nas regides NUTS Ill de Portugal Continental,
introduzindo a dimensdo sectorial e a estrutura
produtiva regional. Numa primeira fase, fazemos uma
analise descritiva da evolugdo da produtividade do
trabalho. Posteriormente, estudamos os processos
de convergéncia regional, também na sua dimenséao
sectorial, e os efeitos das alteracbes da estrutura
sectorial do emprego.

1.1 A BASE DE DADOS E ALGUMAS NOTAS

METODOLOGICAS

No presente trabalho, vamos considerar as vinte
e oito regides NUTS Il de Portugal Continental,
durante o periodo de 1990 a 1999, e um conjunto de
vinte e dois ramos, agrupados em quatro sectores,
que apresentamos no anexo 1'. Para o estudo do
processo de convergéncia regional, utilizamos, como
conceito de produtividade, o valor acrescentado por
trabalhador?2. O valor acrescentado € o contributo
produtivo de cada ramo para a riqueza nacional e
0 emprego refere-se ao emprego total, que inclui o
trabalho por conta de outrém e o trabalho por conta
propria. Para estas variaveis utilizamos como fonte
as Contas Regionais do INE. Dado que no ano de
1995 houve mudancga na base das Contas Regionais,
procedemos a colagem das duas séries, tendo como
referéncia a base de 1995. Como o valor acrescentado
das Contas Regionais esta a pregos correntes,
utilizamos ainda o indice de pregos implicitos do
PIB, obtido a partir das Contas Nacionais, para o
deflacionar e o calcular a precos constantes de 1995.
Ou seja, tal como noutros estudos, assumimos que
nao existem diferencas de precos entre as diferentes
regides e entre os diferentes ramos e sectores, o que
pode introduzir alguns enviesamentos nos nossos
resultados.

: Agradecemos os comentarios e as sugestoes da Prof.2 Doutora Margarida Proenca de Almeida, do Prof. Doutor Pedro Ramos e dos avaliadores

externos. A responsabilidade por quaisquer erros ou omissdes é nossa.

1 Da nossa base, decidimos excluir os ramos com especificidades muito proprias e que, consequentemente, apresentam valores desmesurados

da produtividade. Os ramos excluidos foram: o petréleo e produtos petroliferos; a electricidade, gas e agua; as industrias extractivas; os seguros;

as actividades imobiliarias; os servicos anexos aos transportes; e os outros servicos.

2 por nao dispormos de dados sobre o stock de capital, consideramos apenas a produtividade deste factor.
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2. AS DIFERENGAS REGIONAIS NA
PRODUTIVIDADE

Comecaremos por estudar a produtividade do trabalho
nas regidées NUTS Ill, no conjunto dos sectores.
Na figura 1 estdo representadas as diferengas da
produtividade de cada regido NUTS IIl de Portugal
Continental relativamente a média nacional, nos anos
de 1990 e 1999, no total dos sectores. A comparagao
das diferengcas da produtividade relativamente a
média nestes dois anos, pode indicar-nos a existéncia
de possiveis processos de convergéncia.

No conjunto dos sectores, em 1990 apenas seis
regides tinham uma produtividade superior a média.
No periodo considerado, duas delas aumentaram
0 seu avango, a Leziria do Tejo e a Peninsula de
Setubal; duas diminuiram esse avango, a regiao lider,
a Grande Lisboa, e o Grande Porto; e as restantes

duas passaram a ter uma produtividade inferior a
média nacional, o Alentejo Litoral e o Baixo Alentejo.
Das vinte e duas regides que, em 1990, tinham uma
produtividade inferior a média, dezasseis recuperam
parte do atraso, mas nenhuma delas passou a ter uma
produtividade superior a média. Consequentemente,
em 1999, apenas quatro regides tinham uma

produtividade do trabalho superior a média.

A dindmica da produtividade do trabalho indica
consequentemente que tera havido um processo
de convergéncia, uma vez que, na maior parte das
regides, a diferenca da produtividade relativamente a
média nacional diminuiu.

Na figura 2 estdo representadas as diferengas da
produtividade relativamente a média nacional, para
cada regiao NUTS lll, nos anos de 1990 e 1999, mas
na industria transformadora.

FIGURA 1

Diferencas da produtividade em relagdo a média. Total.

(logaritmos; ordem crescente de 1990)

0,6 1

0,4

0,2

0,0 1

-0,2

-0,4 1 L

-0,6 1

-0,8 -

Serra da Estrela
Alto Tras-os-Montes
Pinhal Interior Sul
Dao-Lafoes

Beira Interior Norte
Pinhal Interior Norte
Tamega

Cova da Beira
Minho-Lima
Cavado

Douro

Beira Interior Sul

Ave

Pinhal Litoral

Entre Douro e Vouga
Baixo Mondego
Médio Tejo

Oeste

Baixo Vouga
Algarve

Alto Alentejo
Alentejo Central
Grande Porto

Leziria do Tejo

Baixo Alentejo
Peninsula de Setubal
Alentejo Litoral
Grande Lisboa

82

W 199001999

Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.
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FIGURA 2

Diferencas da produtividade em relagdo a média. Industria Transformadora.

(logaritmos; ordem crescente de 1990)
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Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.

A regido do Alentejo Litoral era, em 1990, a regiao
com a maior produtividade do trabalho na industria
transformadora. No entanto, na década de 90, a
diferenga entre a produtividade mais elevada e a
produtividade média diminui consideravelmente
passando a regido mais produtiva a ser a Peninsula

de Setubal.

Das dezanove regides que em 1990 tinham uma
produtividade inferior a média, nove recuperaram
parte do atraso e trés passaram a ter uma
produtividade superior @ média. Das nove regidoes
que tinham uma produtividade superior a média, trés
perderem parte do avango e duas passaram a ter

uma produtividade inferior a média.

Deve destacar-se, igualmente, a evolugao favoravel
da produtividade na regido do Alto Alentejo, da

Leziria do Tejo, do Algarve, da Beira Interior Norte e
do Pinhal Litoral e a evolugao desfavoravel no Pinhal
Interior Sul e no Douro.

Na industria transformadora, a produtividade do
trabalho aproximou-se da média nacional em
catorze regides, tendo a vantagem da regidao mais
produtiva baixado consideravelmente enquanto a
diferenca entre a menor produtividade do trabalho
e a produtividade média aumentou. A evolugdo da
produtividade do trabalho na industria transformadora
aponta assim para uma convergéncia regional, ainda
que em algumas das regides a produtividade tenha

divergido claramente da média nacional.

No sector dos servigos, deve salientar-se que apenas
uma regido, a Grande Lisboa, tem uma produtividade

superior a média de Portugal Continental, como se
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pode ver na figura 3. A produtividade média &, assim,
condicionada fortemente pela concentragcdo dos
servigos na regiéo da Grande Lisboa® e também pela

elevada produtividade do trabalho nesta regiao.

A produtividade da regido lider, relativamente a
média nacional, diminuiu € com a excepcao de
apenas trés regides, Alentejo Litoral, Baixo Alentejo e
Alentejo Central, pertencentes ao Alentejo, todas as
outras reduziram a diferenga relativamente a média.
Consequentemente, neste periodo, a evolugao da
produtividade foi favoravel a convergéncia regional
no sector dos servicos.

Analisando a evolugao da produtividade do trabalho
no sector primario, na figura 4, concluimos que a
diferenca da produtividade relativamente a média
nacional aumentou na maior parte das regides.
Podemos também ver que os grupos de regides com
produtividade superior e inferior a média se mantém,
apenas com a excepgao da Beira Interior Sul, que, em
1999 tinha uma produtividade superior a média. Das
restantes regides com produtividade inferior a média,
apenas trés recuperaram parte do atraso verificado
em 1990, a Serra da Estrela, o Pinhal Interior Norte

FIGURA 3

Diferencas da produtividade em relagdo a média. Servicos.

(logaritmos; ordem crescente de 1990)
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3 No periodo considerado e em média, no sector dos servigos, a regido da Grande Lisboa contribuiu para a formagéo de 41% do valor

acrescentado bruto de Portugal Continental, com apenas 33% do emprego total.
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FIGURA 4

Diferengas da produtividade em relagdo a média. Sector Primario.

(logaritmos; ordem crescente de 1990)
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Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.

e Médio Tejo. Das onze regides mais produtivas em
1990, seis aumentaram o seu avango e as restantes
cinco perderam parte dele.

O Baixo Alentejo tinha, em 1990, a maior
produtividade do trabalho no sector primario, o que
explica a elevada produtividade média global desta
regido, como se pbébde ver na figura 1, uma vez
que nos outros trés sectores é inferior a média. No
periodo considerado, no sector primario, a diferenca
entre a produtividade nesta regido e a produtividade
média baixou consideravelmente, deixando de ser
a regido com a maior produtividade, o que explica
também a reducgao significativa na sua produtividade
média global.

A evolugdo da produtividade do trabalho no sector
da construgdo, tal como se vé na figura 5, é
consideravelmente heterogénea. Das vinte e duas

regides que em 1990 tinham uma produtividade
inferior a média, dezassete recuperaram parte do
atraso, oito atrasaram-se ainda mais e apenas uma
passou a ter uma produtividade superior a média. Das
seis regides que em 1990 tinham uma produtividade
superior a média, duas aumentaram o seu avango,
apenas duas o reduziram e outras duas passaram a

ter uma produtividade inferior a média.

De referir também que todas as regides do Alentejo
registaram diminuicbes especialmente significativas
da sua produtividade relativamente a média nacional
entre 1990 e 1999; incluindo as que, em 1990,
tinham uma produtividade superior a média, ou seja,
o Alentejo Litoral e o Alentejo Central.
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FIGURA 5

Diferengas da produtividade em relagdo a média. Construgao.

(logaritmos; ordem crescente de 1990)
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Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.

Neste periodo, podemos ver entdo que apenas
catorze regides convergiram para a média nacional
e que houve regides que divergiram fortemente
dessa média, como por exemplo, as trés regides do
Alentejo atras citadas, o que indicia um processo de

divergéncia.

3. A DISPERSAO SECTORIAL E A
CONVERGENCIA SIGMA

Depois de se analisar a evolugédo das produtividade
relativas regionais, iremos agora estudar os processos
de convergéncia sigma. Para o fazer, utilizaremos o
coeficiente de dispersdo como medida. Verifica-se

um processo de convergéncia sigma quando este
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coeficiente diminui ao longo do tempo, o que indica
que as diferengas na produtividade do trabalho entre
as regides diminuem em termos absolutos.

Comecgaremos por examinar a dispersdao da
produtividade ao nivel dos ramos, sectores e do total
da economia, a partir dos coeficientes de dispersao
da produtividade na figura 6. O sector primario é o
que apresenta o maior coeficiente de dispersédo da
produtividade, devido as suas fortes especificidades.
Os sectores da construgdo e o dos servigos sao
0s que apresentam os menores coeficientes de
dispersao, estando a um nivel intermédio o total da

economia e a industria transformadora.
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FIGURA 6

Diferengas da produtividade em relacdo a média. Regioes NUTS IIl.

(logaritmos; ordem crescente de 1990)
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Na construcéo e nos ramos dos servicos, as diferengas
na produtividade sao reduzidas, tal como era de
esperar, pois ndo ha desigualdade significativas nas
técnicas utilizadas sendo a especializacao regional
em servigos relativamente baixa, tal como salienta
Kim (1997). Os ramos com os maiores coeficientes
de dispersédo sdo: o papel, pasta, artes graficas e
impressao; o material de transporte; e o ramo dos
produtos metalicos. Estes resultados sdao também
esperados, dada a relativa especializagdo e a sua
concentragao regional.

No que respeita a convergéncia sigma, comegamos
por estudar, a partir da figura 7, a evolugdo do
coeficiente de variagdo da produtividade de duas
séries: uma construida a partir das vintes e oito
regides NUTS 1l Continental,

de Portugal no

conjunto da economia, e a outra construida a partir
das mesmas regides exceptuando a Grande Lisboa,
com o objectivo de excluir o efeito da elevada
produtividade nesta regido.

No periodo de 1990-1999, registou-se uma diminuigao
da dispersdao da produtividade, verificando-se um
processo de convergéncia sigma. Podem distinguir-se
trés periodos: até 1994, o coeficiente de variagao
diminui; de 1994 a 1997 ha um aumento da dispersao
da produtividade; e o periodo posterior a 1997, em
que se assiste novamente a uma diminuicdo da

dispersao.
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FIGURA 7

Evolugao da dispersao da produtividade. Total.
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Podemos observar que a evolugéo deste coeficiente
€ muito semelhante nas duas séries, apesar de a
dispersao ter diminuido relativamente mais na série
de Portugal Continental sem a regido da Grande
Lisboa.

Na figura 8 temos a evolugdo do coeficiente de
variagdo na produtividade do trabalho na industria
transformadora, emquatro séries: Portugal Continental
e Portugal Continental excluindo respectivamente
a regido da Grande Lisboa, do Alentejo Litoral e da
Peninsula de Setubal. Consideramos estas séries
novamente para excluir o efeito da produtividade
elevada em cada uma destas regides, uma vez que
eram as que tinham as produtividades mais elevadas
neste sector nos anos de 1990 e 1999.

No periodo considerado, verificamos que houve
um processo de convergéncia sigma em Portugal
Continental, pois o coeficiente de variagdo diminui
aproximadamente 17%.
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Podemos também concluir, que a regido do Alentejo
Litoral, a regiao com a maior produtividade do trabalho
na industria transformadora no ano de 1990 e com a
terceira maior produtividade em 1999, contribuiu
para uma convergéncia mais rapida da produtividade
industrial no conjunto das regides. De facto, quando
se exclui esta regido no calculo do coeficiente de
variagdo da produtividade, este € ligeiramente
superior a 100 no final do periodo, o que mostra
um processo de divergéncia, ainda que nao seja
significativo. Pelo contrario, as regides da Grande
Lisboa e da Peninsula de Setubal contribuiram para
uma menor convergéncia das produtividades, uma
vez que, quando se exclui cada uma destas regides,
a reducao do coeficiente de variagéo é superior.

tal
constatar na figura 9, o coeficiente de disperséo das

No sector dos servigos, como podemos
produtividades em Portugal Continental reduziu-se

aproximadamente 18%, ou seja, houve um processo
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de convergéncia sigma. A reducgéo foi significativa até
1992, tendo posteriormente estabilizado. No entanto,
quando se exclui a Grande Lisboa, o coeficiente de
dispersdo no final do periodo é aproximadamente
2% superior ao do inicio e, consequentemente, ha
divergéncia. Note-se que a regido da Grande Lisboa
€, como ja se referiu, a Unica regido com produtividade
superior a média e que, no periodo considerado,
perdeu parte da sua vantagem. Dado o elevado
peso relativo desta regido neste sector, a diminuigéo
da produtividade desta regido relativamente a
média nacional contribuiu significativamente para a
diminuicao da disperséo, ou seja, para a convergéncia
sigma. Quando se exclui esta regido, a dispersao das

produtividades aumenta.

Na figura 10 podemos analisar a evolugdo do
coeficiente de dispersdo no sector primario em
Portugal Continental*. Pode concluir-se que houve

ES
AL

um processo de divergéncia das produtividades no
periodo considerado. No entanto, este processo
ocorreu entre 1994 e 1997 tendo-se reduzido o
coeficiente de variacao até 1994, assim como depois
de 1997.

No sector da construgdo, saliente-se, tal como
se pode ver na figura 11, as fortes variacbes que
ocorreram nos anos de 1996 a 1998, na dispersao da
produtividade.

A dispersdo da produtividade ¢é, em 1999,
aproximadamente 15% superior a inicial, quer se
considere ou ndo a regido da Grande Lisboa, a regido
com a maior produtividade do trabalho nos anos de

1990 e 1999.

De acordo com os resultados anteriores, podemos
entao concluir que se a um nivel agregado se verificou

FIGURA 8

Evolugao da dispersao da produtividade. Industria Transformadora.
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4 Nio consideramos outras séries, uma vez que nao ha nenhuma regido com uma produtividade claramente superior as outras, tal como se pode ver na figura 4.

89




ESTuUDOS REGIONAIS Ne 5 2004

FIGURA 9

Evolugao da dispersao da produtividade. Servigos.
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um processo de convergéncia sigma, quando

utilizamos um nivel mais desagregado apenas

existe convergéncia na industria transformadora e
Nnos servigos, uma vez que no sector primario e na

construcao se verificou um processo de divergéncia.
Refira-se ainda que a evolugao da produtividade do
Alentejo Litoral, na industria transformadora, e da
Grande Lisboa, nos servigos, condicionou a evolugéo
da dispersao das produtividades tendo contribuido

para uma convergéncia regional.

4. A CONVERGENCIA

ABSOLUTA

BETA

Depois de analisarmos os processos de convergéncia
sigma, vamos agora estudar os processos de
convergéncia beta absoluta no periodo 1990-1999.

o0

Para o efeito, iremos utilizar a equacdo de

convergéncia basica seguinte:

lln
T

Y
r,T

:a+Bln(Yr’0)+8r (1)

0,T

sendo a variavel independente a taxa de crescimento
da produtividade entre o periodo 0 e T, na regiao r
e yr,o o nivel de produtividade inicial na regiao r.
Ha convergéncia beta, quando na estimagédo desta
equacéo o parametro  é negativo e estatisticamente
significativo, o que significa que as regides com um
menor nivel de produtividade inicial crescem mais
rapidamente que as regides com um maior nivel de
produtividade inicial.
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FIGURA 10
Evolugao da dispersao da produtividade. Sector Primario.
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FIGURA 11
Evolugéao da dispersao da produtividade. Construgao.
(coeficiente de variagao, 1990=100)

130

1999

120 La
FAY
7 AN
1 A Y
Ay Vs
I
N V4
110 r
A
I ré
A Y
' A Y
’ v
¥
4_,-—-——“-—*\
100 S - = o 1
~ - - N wm om om om om
hd ]
A Y
I
A Y
N ’
AN I
9
N
AN
I
80 : : : : : : : : :
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Portugal Continental = = Portugal Continental excluindo Grande Lisboa

Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.




Nesta equacdo, o parametro B, esta correlacionado
com a taxa de convergéncia anual, B’, pois®:

_In(l+TB) )

B

No quadro 1 apresentamos os resultados das
estimagdes da equagéo (1), no total da economia e
em cada um dos sectores e ramos, em dois casos:
Portugal Continental e Portugal Continental com a
exclusdo da Grande Lisboa, a regido com a maior
produtividade do trabalho. As nossas estimacoes,
indicam uma convergéncia da produtividade do
trabalho no total dos sectores produtivos entre as
vinte e oito regides NUTS Il portuguesas.

No conjunto dos sectores, o coeficiente de
convergénciaestimadoéestatisticamente significativo,
a que corresponde uma taxa de convergéncia de
2,81% ao ano, tendo o coeficiente de variagdo
diminuido 13% no periodo considerado. Contudo, ao
nivel de cada um dos sectores e ramos ha diferencas
significativas. Quando utilizamos uma desagregacgéao
a quatro sectores, apenas os coeficientes de
convergéncia estimados na industria transformadora
€ nos servigos sao estatisticamente significativos,
correspondendo a taxas de convergéncia anual
de 3,97% e 2,09%, respectivamente. Ao nivel dos
ramos, os resultados obtidos sdo heterogéneos, e,
em alguns casos, ndo tém significAncia estatistica.
As maiores taxas de convergéncia estimadas foram
obtidas nos ramos dos téxteis e vestuario, maquinas
nao eléctricas e borrachas e matérias plasticas. As
menores taxas de convergéncia foram estimadas
nos ramos dos servigos dos organismos financeiros,
comeércio, e papel, pasta, artes graficas e impressao.

Nos ramos da industria transformadora, com a
excepgao da madeira e cortica e outros minerais
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nao metalicos, em que as taxas obtidas ndo tém
significancia estatistica, as taxas de convergéncia
estimadas sao sempre superiores a taxa de
convergéncia do sector, que foi de 3,97%. De igual
forma, as taxas de convergéncia estimadas nos
ramos dos servigcos, exceptuando também as que
nao tém significancia estatistica, sdo todas superiores
a taxa de convergéncia obtida no sector dos servigos,
que foi de 2,09%.

De um ponto de vista espacial, concluimos que, no
conjunto dos sectores, a velocidade de convergéncia
regional aumenta se excluirmos a regiao com maior
produtividade, diminuindo relativamente mais o
coeficiente de variagdo. De facto, ao se excluir esta
regiao, a velocidade de convergéncia anual estimada
sobe de 2,81% para 3,41% tendo o coeficiente
de variagdo baixado aproximadamente 15%. Por
outras palavras, a convergéncia entre as regides €
mais forte quando se exclui a regido com a maior

produtividade.

A andlise dos processos de convergéncia ao nivel
dos sectores e dos ramos, permite-nos igualmente
concluir que, genericamente, os coeficientes de
convergéncia sao também superiores quando se
exclui da base a regido Grande Lisboa.

Refira-se ainda que nos ramos dos curtumes e couro,
produtos quimicos, servigos de organismos financeiros
e educacgao, apesar de termos estimado taxas de
convergéncia beta estatisticamente significativas, os
coeficientes de variagdo aumentaram, o que significa
que a convergéncia beta ndo correspondeu uma
convergéncia sigma. O mesmo se verifica no sector
da construgéo, quando se exclui a regido da Grande
Lisboa. Em todos estes casos, estimamos taxa anuais
de convergéncia entre os 3,56% e 11,15%, tendo, no
entanto, o coeficiente de variagdo aumentado entre
0s 2,5% e 13,5%.

5 Ver Barro e Sala-i-Martin (1992).
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Os nossos resultados permitem-nos concluir entdo
que, considerando o total dos sectores produtivos,
se verificou um processo de convergéncia da
produtividade do trabalho entre as vinte e oito regides
NUTS Il portuguesas, durante o periodo 1990-1999.
No entanto, este processo de convergéncia, a um

nivel agregado, disfarca as diferencas significativas
que se encontram numa analise ao nivel dos sectores
e dos ramos.

Concluimos ainda que, genericamente, a
convergéncia regional da produtividade é mais forte

RUADRO 1

Convergéncia f} e o das produtividades das regioes NUTS Ill, 1990-1999.

Portugal Continental Portugal Continental
Com Grande Lisboa Sem Grande Lisboa
Coeficiente de Taxa de Coeficiente de Coeficiente de Taxa de Coeficiente de
convergéncia COHZiLQj"Cia variagdo (1990=100)||  convergéncia c°"‘::l';lgj"°ia variagio (1990=100)
Total (_3'::_";) [2(: z 05 2,81% 87,2 (_3‘;1';) f: :0 " 3,41% 85,1
o 0,0005 -0,0014
Sector Primario (0,05) [0,959] -0,05% 103,9 (-0,14) [0,894] 0,14% 103,1
. -0,0334 -0,0367
Industria Transformadora (-2,92) [0,007] 3,97% 82,3 (-30,05) [0,005] 4,46% 79,9
-0,0711 -0,0787
Industria agroalimentar (-5,96) [0,000] 11,36% 77,2 (-7.31) [0,000] 13,67% 62,5
. » -0,0827 -0,0827
Téxteis e vestuario (-10,56) [0,000] 15,16% 55,2 (10,13 [0,000] 15,16% 56,4
-0,0662 -0,0704
Curtumes e couro (-2.43) [0,024] 10,05% 105,1 (-2,53) [0,019] 11,15% 102,5
] ] -0,0166 -0,0195
Madeira e cortica (-0,72) [0,475] 1,80% 137,1 (-0,67) [0,391] 2,15% 132,2
-0,0434 -0,0436
Papel, pasta, artes graficas e impressao (-8,96) [0,000] 5,51% 77,8 (-8,8) [0,000] 5,54% 77,9
-0,0565 -0,0575
Produtos quimicos (-3.45) [0,002] 7,89% 106,7 (-3.46) [0,002] 8,11% 106,5
» . -0,0752 -0,0760
Borracha e matérias plasticas (-5,16) [0,000] 12,55% 67,9 (-4.97) [0,000] 12,78% 68,1
. L . -0,0188 -0,0209
Outros minerais nao metalicos (-1,25) [0,221] 2,06% 113,1 (-1,28) [0,213] 2,31% 171
-0,0651 -0,0659
Produtos metalicos (-7.25) [0,000] 9,80% 65,7 (-7.27)[0,000] 9,99% 65,3
-0,0761 -0,0760
Maquinas néo eléctricas (-6,01) [0,000] 12,82% 80,2 (-5,88) [0,000] 12,81% 80,6
-0,0704 -0,0722
Maquinas eléctricas (-5,76) [0,000] 11,14% 66,7 (-5,26) [0,000] 11,64% 71,9
. -0,0705 -0,0692
Material de transporte (-5,74) [0,000] 11,19% 81,0 (-5.19) [0,000] 10,84% 86,2
-0,0215 -0,0357
Construgao (-1,29) [0,21] 2,39% 115,5 (1,87) [0,073] 4,30% 13,5
-0,0191 -0,0154
Servigos (-3,02) [0,006] 2,09% 83,0 (1,52) [0,141] 1,66% 102,0
-0,0402 -0,0473
Comércio (-5,94) [0,000] 4,99% 70,1 (-5,68) [0,000] 6,16% 70,8
. . -0,0114 -0,0161
Alojamento e restauragéo (-1,25) [0,221] 1,21% 90,0 (-1,65) [0,111] 1,74% 86,4
-0,0634 -0,0654
Transportes (-8,15) [0,000] 9,39% 60,1 (-7.56) [0,000] 9,88% 66,3
. L -0,0560 -0,0551
Correios e telecomunicagdes (-3,19) [0,004] 7,78% 97,4 (-3,61) [0,001] 7,62% 86,1
. . . -0,0337 -0,0305
Servigos de organismos financeiros (-1,86) [0,074] 4,02% 104,6 (-1,76) [0,091] 3,56% 104,3
-0,0504 -0,0555
Servigos prestados as empresas (-3,92) [0,001] 6,72% 77,4 (-4,19) [0,000] 7,69% 73,2
-0,0667 -0,0676
Educagédo (-2,92) [0,007] 10,19% 110,1 (-2,88) [0,008] 10,42% 110,4
_ -0,0134 -0,0209
Saude e acgao social 1,43% 99,9 2,31% 93,6
(-1,35) [0,19] (-2,01) [0,056]

Estimagdes obtidas com o método OLS. Entre paréntesis curvos encontra-se o t estatistico e entre paréntesis rectos encontra-se o

valor p. Numero de observagdes: 28.

Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos proprios.
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quando se exclui a regido com maior produtividade,
isto &, a regido da Grande Lisboa.

5. A DINAMICA DA ESTRUTURA

REGIONAL DE EMPREGO

A hipétese de convergéncia beta absoluta é testada
através de uma regressao com dados seccionais
em que a taxa de crescimento da produtividade
regional é funcdo da produtividade inicial, ndo se
controlando os efeitos de qualquer outra variavel,
nomeadamente a alteragdo da estrutura regional
de emprego. Efectivamente, estes efeitos foram
relativamente ignorados nos trabalhos de referéncia
sobre a convergéncia, nomeadamente Barro (1991),
Barro e Sala-i-Martin (1991, 1992, 1995) e Mankiw
et al. (1992), em que o processo de convergéncia é
explicado pela acumulagao de capital.

Paci e Pagliaru (1997) referem que a convergéncia
a um nivel agregado esta associada a dinamicas
estruturais complexas, na linha do “desfasamento
tecnoldgico” que, ao contrario do modelo neoclassico,
considera a existéncia de especificidades proprias do
conhecimento tecnolégico de cada pais (e regiao),
0 que o torna um processo localizado nado se
difundindo para os outros paises (ou regides). Os
autores citados ao estimarem a convergéncia beta,
mas condicionada por variaveis que tém em conta
a estrutura de emprego, obtiveram coeficientes de
convergéncia sem significancia estatistica, o que
os leva a concluir que a acumulagao de capital ndo
explica totalmente a convergéncia regional.

Paci e Pagliaru (1997), de la Fuente (1996),
Kim (1997) e Carluer e Gaulier (2002) concluem
também que a modificagdo da estrutura sectorial do
emprego nas regides € um factor determinante na
convergéncia das regides de Italia, Espanha, EUA e
Franga respectivamente. Mostraram que a hipotese
de convergéncia beta n&do explica todo o processo
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economico de crescimento e que a alteragdo da
estrutura regional de emprego, com a transferéncia
de méao-de-obra do sector primario para os sectores
industrial e servigos, favoreceu a recuperagao das
regides mais atrasadas e, consequentemente, a
convergéncia regional.

Echevarria (1997), no quadro do modelo de Solow,
mas com gostos ndo homotéticos e progresso técnico
exdégeno e especifico a cada sector, mostra que as
modificagdes enddgenas da estrutura sectorial tém
efeitos significativos sobre o crescimento. Como
a autora postula uma taxa de progresso técnico
superior no sector industrial, estas alteragbes
conduzem a um perfil de desenvolvimento acelerado
na fase de industrializacdo, que posteriormente se
reduz na fase de desindustrializagdo, quando os
paises passam a uma economia de servigos. Através
de simulagdes, conclui que as alteragdes estruturais
explicam aproximadamente 50% das taxas de
crescimento dos paises que historicamente tiveram
taxas de crescimento médias inferiores a 4%.

Ramos e Rodrigues (2001), utilizando uma abordagem
que consiste na decomposic¢ao, por multiplicagao, do
PIB per capita num conjunto de identidades obtém
estimativas inferiores para Portugal. Os autores
estimam que, em Portugal entre 1977 e 1995, 22%
do aumento do PIB per capita deveu-se a alteragéao
da estrutura produtiva.

Julgamos, consequentemente, que o estudo dos
efeitos das alteracbes da estrutura regional de
emprego € fundamental para a compreensdo dos
processos de convergéncia econdmica regional,
também em Portugal Continental. Por esta razao,
pretendemos analisar aimportancia das alteragdes da
estrutura de emprego no processo de convergéncia
regional de Portugal Continental, isolando para tal
o efeito destas modificagbes. Poderemos assim
determinar se o processo de convergéncia da
produtividade, originada pela acumulacgao de capital,
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FIGURA 12

Evolugao da produtividade relativa dos sectores. Diferenga da produtividade relativamente a média nacional.
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Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos

continua a ser significativo. Para isso, iremos seguir a
metodologia utilizada por Carluer e Gaulier (2002)° e
aplica-la a Portugal Continental.

Comecgamos por analisar, na figura 12, a evolugao da
produtividade média, no conjunto das regides NUTS
[l de Portugal Continental, de cada sector. Como
se pode constatar, elas sao consideravelmente
diferentes apresentando também distintos padrées

de evolugao.

A partir da figura 13, comprovamos que, na década
de 90, a estrutura sectorial de emprego se alterou,
com uma redugdo da importancia do emprego no
sector primario e na industria transformadora e um
aumento da importancia do emprego nos servigos,
o0 sector com a produtividade mais elevada, e no
sector da construgdo, cuja produtividade aumentou
neste periodo. Dadas estas evolugdes, podemos,

--®--Construgdo

préprios.

--+--Servicos

portanto, admitir que a alteragao da estrutura regional
de emprego influenciou o processo de convergéncia
regional.

Para analisar a importancia das alteragbes da
estrutura regional de emprego no processo de
da do
construimos duas séries virtuais da produtividade, de

convergéncia produtividade trabalho,

acordo com hipoteses distintas.

Para construir a primeira série virtual de produtividade
do trabalho - a que chamamos produtividade com
estrutura de emprego de 1990 - colocamos a hipétese
que a estrutura regional de emprego se mantinha
constante e idéntica a estrutura de 1990. Neste caso,
com estruturas regionais de emprego constantes, a
convergéncia das produtividades é explicada apenas
pelas dindmicas de acumulagéo de capital.

6 Uma metodologia semelhante foi seguida por de le Fuente (1997).
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FIGURA 13

Estrutura sectorial do emprego. Portugal Continental. Total=100.
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Fonte: INE, Contas regionais.

Construimos a segunda série de produtividade do
trabalho virtual - a que chamamos efeito de alteragdo
da estrutura produtiva -, colocando a hipétese que
a produtividade de cada ramo numa determinada

regido evolui da mesma forma que a produtividade
média do respectivo ramo em Portugal Continental.

Desta forma, como a produtividade média regional de
cada ramo € igual a produtividade média nacional, a
evolucao da produtividade é explicada apenas pela
modificacao da estrutura regional de emprego.

A convergéncia da produtividade observada nao
€ igual & soma das convergéncia das duas séries
virtuais de produtividade. No entanto, a partir do
estudo destas séries virtuais podemos avaliar a
importancia relativa de cada uma das forgas e os
seus efeitos sobre a produtividade observada.

Depois da construcdo destas duas séries, cuja
metodologia apresentamos no anexo 2, aplicamos
as ferramentas normalmente utilizadas no estudo da
convergéncia e comparamos os resultados com os
obtidos anteriormente.
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5.1 A CONVERGENCIA SIGMA COM EFEITOS

DE ESTRUTURA

Nesta seccao iremos estudar o processo de
convergéncia sigma, das séries virtuais de
produtividade, no total dos sectores, na industria
transformadora e nos servigos.

Na figura 14, estdo representados os coeficientes de
variagdo das séries de produtividade, construidas a
partir dos partir dos vinte e dois ramos de producao.

Neste periodo, registou-se, como ja se disse, uma
descida do coeficiente de variagdo da série da
produtividade observada. Verificamos agora que,
neste periodo, o coeficiente de variagdo da série
da produtividade com estrutura de emprego de
1990 aumentou 5%, o que significa que o processo
de acumulagao de capital tera contribuido para a
divergéncia da produtividade. Vemos igualmente
que o coeficiente de variacdo da série do efeito de
alteragdo da estrutura produtiva, diminuiu neste
periodo, tendo sido favoravel a convergéncia sigma
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FIGURA 14

Convergéncia sigma entre as regioes NUTS IIl.

Vinte e dois ramos de produgao. Coeficiente de variagdo, 1990=100.
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Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.

e, consequentemente, a transferéncia do emprego
dos ramos menos produtivos para os mais produtivos,
independentemente do sectores, favoreceu a
convergéncia da produtividade entre as regides.

Uma vez analisadas as questdes de convergéncia da
produtividade, com uma desagregacao a vinte e dois
ramos, sera também interessante saber se existiu
algum efeito de alteracdo da estrutura produtiva
numa desagregacao a quatro sectores de actividade.
Ou seja, sera que a alteragédo da estrutura regional
de emprego, considerando os quatro sectores de
producdo, conduziu também a uma convergéncia
regional?

Para respondermos a esta questdo, vamos calcular
as mesmas séries, tendo como referéncia os quatro
sectores de actividade e que representamos na figura
15.

Pela analise da figura anterior, podemos concluir
que os coeficientes de variacdo das séries obtidas a
partir dos quatro sectores de produgdo apresentam
uma evolugdo semelhante as séries construidas a

partir dos vinte e dois ramos. Consequentemente,
a alteracdo da estrutura regional de emprego,
considerando os quatro sectores de producao
permitiu, igualmente, uma convergéncia regional da
produtividade.

Depois de analisarmos os efeitos ao nivel do conjunto
da economia, vamos agora estudar o processo de
convergéncia na industria transformadora e nos
Servicos.

Na figura 16 esta representada a evolugao dos
coeficientes de variagdo das séries da produtividade
observada, produtividade obtida com a estrutura de
emprego de 1990 e o efeito de alteragao da estrutura

produtiva, na industria transformadora.

A convergéncia na produtividade observada é
explicada sobretudo por um efeito de alteragdo da
estrutura produtiva, uma vez que o coeficiente de
variagdo da série da produtividade resultante da
alteracdo da estrutura produtiva desceu no periodo
considerado aproximadamente 17%, enquanto o
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FIGURA 15
Convergéncia sigma entre as regioes NUTS IIl.

Quatro sectores de produgdo. Coeficiente de variagao, 1990=100.
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FIGURA 16
Convergéncia sigma entre as regides NUTS III.
Industria Transformadora. Coeficiente de variagdo, 1990=100.
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coeficiente de variagdo da série da produtividade
com estrutura de emprego de 1990 apenas desceu,
aproximadamente, 2%.

Na figura 17, temos representadas as mesmas
séries, mas no sector dos servicos. A série da
produtividade com a estrutura de emprego de 1990
e a da produtividade observada evoluiram de forma
semelhante, o que significa que a produtividade
foi condicionada pela acumulagdo de capital.
Paralelamente, o coeficiente de variagdo da série
que representa o efeito de alteragdo da estrutura
produtiva desceu ao longo do periodo, tendo tido,
consequentemente, uma contribuicao favoravel para
a convergéncia regional.

Podemos entédo concluir que o efeito de alteragéo da
estrutura produtiva contribuiu em qualquer dos casos
analisados, para a convergéncia das produtividades
e que o processo de acumulagdo de capital tera
estado na origem de uma divergéncia regional da
produtividade no total da economia.

S REGIOES
NTINENTAL

5.2 A CONVERGENCIA BETA COM EFEITOS
DE ESTRUTURA

A estimacgdo do processo de convergéncia beta da
produtividade entre as regides NUTS Il portuguesas,
cujos resultados apresentamos no quadro 2,
corrobora os resultados anteriores. Neste quadro,
apresentamos os resultados das nossas estimagdes
do processo de convergéncia beta para o total da
economia, a vinte e dois ramos e também a quatro
sectores, para a industria transformadora e para os

Servigos.

Os nossos resultados confirmaram a importancia
do efeito de alteracdo da estrutura produtiva na
convergéncia regional no total da economia, quer a
analise seja feita a partir dos vinte e dois ramos quer
a partir dos quatro sectores, obtendo-se coeficientes
estatisticamente significativos em ambos os casos.
Quando se estima a convergéncia beta com as séries
de produtividade obtidas com a estrutura de emprego

FIGURA 17

Convergéncia sigma entre as vinte

e oito regioes NUTS Ill. Portugal Continental.

Servigos. Coeficiente de variagdo, 1990=100.
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Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.
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de 1990, os coeficientes obtidos nao tém significancia.
Consequentemente, ndo podemos retirar qualquer
conclusao relativamente aos efeitos da acumulagao
de capital no processo de convergéncia regional da
produtividade, no total da economia.

A convergéncia beta estimada na industria
transformadora e nos servigos €& explicada quer
pelos efeitos de alteragao da estrutura produtiva quer
pela dindmica de acumulacdo de capital. De facto,
em ambos os sectores, os coeficientes estimados
tém significancia estatistica, o que significa que a
convergéncia pode ser explicada quer pela mobilidade
do trabalho dentro destes sectores quer pela
dindmica de acumulagao de capital. Assumindo-se
que a estrutura de emprego é a verificada, mas que
as produtividades evoluem em cada regiao de acordo

com a evolugdo média, ter-se-ia também verificado

ESTuUDOS REGIONAIS Ne 5 2004

um processo de convergéncia beta, a uma taxa anual
de 1,8% na industria transformadora e nos servigos.
Estimamos também que, mantendo-se a estrutura
de emprego do ano de 1990, ter-se-ia verificado
um processo de convergéncia. Com uma estrutura
regional de emprego constante e idéntica a de 1990,
a produtividade regional teria convergido a uma taxa
anual de 2,2% na industria transformadora e de 1,5%
NoS Servigos.

Globalmente podemos concluir que a alteragdo da
estrutura produtiva, contribuiu para a convergéncia
regional da produtividade, quer a analise seja
feita ao nivel do total da economia, da industria
transformadora ou dos servigos. Concluimos também
que a acumulagdo de capital contribuiu para a
convergéncia regional da produtividade no sector da

industria transformadora e no sector dos servicos.

RUADRO 2

Efeitos de reafectagdo do emprego sobre a convergéncia das produtividades. 1990-1999.

Coeficiente de Taxa de Coeficiente de
Constante P R2 ajustado F-Stat convergéncia variagdo 1999
convergéncia anual (1990=100)
0,37 -0,02 9,31
Total Produtividade observada 24% 2,80% 87
(3,13) [0,004] (-3,05) [0,005] [0,005]
Produtividade obtida com 0,03 :0:002 0,03
a estrutura de emprego (a) - 105
de 1990 (0,20) [0,841] (-0,18) [0,857] [0,857]
Diviséo em
22 ramos Produtividade com efeito 034 -0,02 27,32
de alteragao da estrutura 49% 2,50% 83
produtiva (5,36) [0,000] (-5,23) [0,000] [0,000]
Produtividade obtida com 0,07 :0.005 0,28
a estrutura de emprego (a) - 102
de 1990 (0,54) [0,592] (-0,53) [0,601] [0,601]
Divis&o em
4 sectores N
Produtividade com efeito 029 002 17.77
de alteragéo da estrutura 41% 2,10% 89
produtiva (4,31)[0,000] (-4,22)[0,000] [0,000]
Produtividade observada 0.51 -0.03 22% 851 4,00% 82
(3,00) [0,06] (-2,92) [0,007] [0,007]
Produtividade obtida com 031 -0.02 3,38
Industri a estrutura de emprego 12% 2,20% 98
Trancfommadora | e 1890 (1.92)[0066] | (184)[0,077) 00771
Produtividade com efeito 025 -0.02 534
de alteragéo da 14% 1,80% 83
estrutura produtiva (2,39)[0,025] (-2,31) [0,029] [0,029]
Produtividade observada 0.29 -0,02 23% 8.1 2,10% 83
(3,11) [0,005] (-3,02) [0,006] [0,006]
Produtividade obtida com 022 -0.01 3.94
a estrutura de emprego 10% 1,50% 88
Servigos de 1990 (2,09) [0,047] (-1,98) [0,058] [0,058]
Produtividade com efeito 0.26 -0,02 16,6
de alteragéo da estrutura 37% 1,80% 83
produtiva (4,20)[0,000] | (-4,07) [0,000] 0,000]

Estimagdes obtidas com o método OLS. Entre paréntesis curvos encontra-se o t estatistico e entre paréntesis
rectos encontra-se o valor p. NUmero de observagdes: 28. (a) O R2 ajustado é negativo.

Fonte: INE, Contas regionais e Contas Nacionais; Calculos préprios.
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Quando consideramos o total da economia, numa
divisdo a quatro sectores ou a vinte e dois ramos
de producgao, o coeficiente de variacdo da série da
produtividade obtida com a estrutura de emprego
de 1990 aumentou no periodo considerado, o que
revela uma divergéncia sigma da produtividade. Por
outro lado, os coeficientes de convergéncia beta
estimados ndo s&o estatisticamente significativos.
Conclui-se entdo que a acumulagao de capital nao
tera contribuido para a convergéncia regional da
produtividade.

CONCLUSAODO

Com o presente trabalho pretende-se realcar que
o estudo dos processos de convergéncia regional
deve ser completado com uma analise detalhada das
dimensobes geografica e sectorial, para compreender
0s mecanismos globais de convergéncia. O exercicio
por nés efectuado permitiu-nos concluir que, apesar
da convergéncia da produtividade do trabalho
registada na década de 90 ao nivel da regides NUTS
[l de Portugal Continental, persistem disparidades
sectoriais e regionais importantes.

Concluimos também que a evolugao da estrutura de
emprego tem contribuido significativamente para a
convergéncia regional em Portugal Continental, tal
como aconteceu noutros paises, nomeadamente
Franca e Italia. As nossas estimagdes permitem-nos
concluir que, depois de se isolarem os efeitos da
alteracdo da estrutura regional de emprego, o
emprego nao s6 se tem deslocado dos sectores
menos produtivos para os mais produtivos, como
dentro de cada um dos sectores se tem deslocado

para 0os ramos mais produtivos. Pelo contrario, a
acumulacdo de capital apenas contribuiu para a
convergéncia da produtividade ao nivel da industria
transformadora e dos servigos. De facto, quando se
analisa o conjunto da economia, com uma diviséo a
vinte e dois ramos ou a quatro sectores, os resultados
obtidos n&o nos permitem concluir que a acumulagao
de capital tenha favorecido a convergéncia regional.

O nosso estudo deixa muitas questdes por responder
e que devem ser investigadas em futuros trabalhos.
Deve investigar-se mais detalhadamente as
determinantes da convergéncia, nomeadamente
a importancia da formagdo dos recursos
humanos, da investigacdo e desenvolvimento e
das especificidades regionais que condicionam a
evolugéo da produtividade. Deve também avaliar-se
a importancia das forcas de aglomeracéo, dada a
mobilidade do factor trabalho, e as interdependéncias
e as externalidade entre as regides e 0os ramos, com
0 objectivo de apontar caminhos para a definicdo de
politicas regionais.
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ANEXDO 1

Sectores

Ramos

Sector Primario

Sector primario

Indastria
Transformadora

Industria agroalimentar
Téxteis e vestuario
Curtumes e couro

Madeira e cortica

Papel, pasta, artes

gréficas e impresséao

Produtos quimicos

Borrachas e matérias plasticas
Outros minerais ndo metalicos
Produtos metalicos

Maquinas néo eléctricas
Maquinas eléctricas

Material de transporte

Construgao

Construgéo

Sector Terciario

Comércio

Alojamento e restauragéo
Transportes

Correios e telecomunicagdes
Servigos dos organismos financeiros
Servigos prestados as empresas

Educagao

Saude e acgéo social

Metodologia de construcao das séries ficticias de

ANEXO 2

mantendo-se a estrutura de emprego do ano O

produtividade do trabalho. - Produtividade com estrutura de emprego de
i 1990;
i VA r,t i
Yy = (1 . XVALL
"E b (5)
r,t yt a i
%Er,t

* produtividade do trabalho na regidor, comr=1,...,
N e no ramo i, a data t — Produtividade observada;
sendo VA o valor acrescentado e E o emprego

. Ei
Sl _ r,t (2)
r,t E
r,t

* parte do emprego do ramo i no emprego total da
regido r a data t;

i
Yoo~ ?(sr’t -yr’tj (3)

» produtividade média agregada observada na
regido r e a data t;

~ i i
yr,t - Z(Sr,o ’ yr,tj (4)

1

» produtividade média da regido r a data t,

» produtividade média do ramo i nas N regides’,

adatat;
1
~ i ) Yy
Vet = Y-l (6)

i
Yo
* produtividade do ramo i, na regido r, no periodo

t, calculada a partir da evolugéo da produtividade

média do ramo i em todas as regides, com
~1

i
yr,O a yr,O

~ i i
yr,t B Zi:(sr,t 'yr,t) (7)

produtividade calculada a partir da estrutura de
emprego observada e da produtividade média
ponderada de cada sector — Efeito de alteragdo da

estrutura produtiva

7 Carluer e Gaulier (2002), calculam a produtividade média simples da industria i nas N regides.
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